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は
じ
め
に

「
情
報
技
術
」
を
、
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
の
な
か
で
貯
蔵
し
操
作
す
る
た
め
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
・
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
技
術
全
般
と
い
っ
た
具
合
に
緩
や
か
に
考
え
れ
ば
、
こ
う
し

た
技
術
を
活
用
し
た
地
域
研
究
の
展
開
と
し
て
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
も

の
が
考
え
ら
れ
る
。
た
と
え
ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
な
ど
通
信
技
術

も
活
用
し
た
、
対
象
地
域
の
事
物
や
事
象
に
関
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

の
構
築
・
共
有
は
そ
の
一
例
で
あ
ろ
う
。
あ
る
い
は
、
対
象
地
域
の

特
定
事
象
に
対
し
て
、
統
計
処
理
の
パ
ッ
ケ
ー
ジ
を
駆
使
し
て
な
さ

れ
る
高
度
で
大
規
模
な
計
量
分
析
も
、
情
報
技
術
が
支
え
る
研
究
の

典
型
例
と
い
え
る
。
そ
も
そ
も
技
術
そ
の
も
の
が
不
断
に
進
化
し
て

い
る
な
か
、
考
え
ら
れ
る
適
用
の
範
囲
は
ま
さ
に
オ
ー
プ
ン
エ
ン
ド

で
あ
り
、
そ
れ
を
網
羅
す
る
こ
と
は
最
初
か
ら
望
め
な
い
。
こ
の
論

考
で
は
、
私
自
身
の
研
究
に
引
き
つ
け
る
か
た
ち
で
（
阪
本 

二
〇

一
一
ａ
）、
情
報
技
術
が
可
能
に
す
る
多
様
な
地
域
研
究
の
展
開
の

一
端
を
例
示
し
、
そ
の
な
か
で
、
こ
う
し
た
技
術
が
求
め
る
作
業
過

程
や
突
き
つ
け
る
課
題
、
な
し
う
る
貢
献
や
直
面
し
う
る
限
界
な
ど

を
考
え
て
い
き
た
い
と
思
う
。
具
体
的
に
は
、
地
理
情
報
シ
ス
テ
ム

（
以
下
Ｇ
Ｉ
Ｓ
）
と
マ
ル
チ
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

（
以
下
Ｍ
Ａ
Ｓ
）
と
い
う
二
つ
の
技
法
を
取
り
上
げ
る
。
簡
単
に
い

う
と
、
前
者
は
さ
ま
ざ
ま
な
地
理
空
間
情
報
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な

か
で
統
合
的
に
管
理
・
分
析
す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
あ

り
、
後
者
は
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
と
し
て
表
現
さ
れ
る
多
数
の
主
体
の
間

の
相
互
作
用
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
で
実
現
し
、
そ
の
動
態
を
観

察
・
分
析
す
る
た
め
の
技
法
で
あ
る＊

１

。
い
ず
れ
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が

第
Ⅲ
部 

新
し
い
地
域
研
究
を
め
ざ
し
て

情
報
技
術
と
地
域
研
究

―
―
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
の
ア
フ
リ
カ
を
事
例
に

阪
本
拓
人

持
つ
強
力
な
デ
ー
タ
処
理
・
演
算
機
能
な
し
に
は
成
立
し
な
い
分
析

手
法
と
い
え
る
。

以
下
で
紹
介
す
る
よ
う
に
、
私
は
こ
れ
ら
二
つ
の
技
法
を
組
み
合

わ
せ
て
、
ア
フ
リ
カ
の
国
々
の
紛
争
の
分
析
に
適
用
し
て
き
た
。
い

わ
ば
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
で
現
実
の
ア
フ
リ
カ
で
起
き
て
い
る
こ

と
を
理
解
し
よ
う
と
い
う
の
で
あ
る
。
だ
が
、
こ
の
よ
う
に
い
っ
た

と
こ
ろ
で
、
こ
の
先
の
文
章
を
読
む
気
に
な
っ
た
地
域
研
究
者
は
そ

れ
ほ
ど
多
く
な
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
私
の
経
験
上
、
情
報
技

術
、
と
り
わ
け
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
対
し
、

往
々
に
し
て
示
さ
れ
る
の
は
、
敬
遠
や
拒
絶
の
入
り
交
じ
っ
た
ご
く

冷
淡
な
反
応
で
あ
る
。
理
由
は
よ
く
わ
か
ら
な
い
が
、
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
な
ど
と
い
っ
た
手
法
は
わ
か
ら
な
い
、
自
分
に
は
関
係
な
い

と
思
わ
れ
て
い
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
あ
る
い
は
こ
う
し
た
手
法
は

怪
し
げ
で
う
さ
ん
く
さ
い
と
思
わ
れ
て
い
る
か
ら
な
の
か
も
し
れ
な

い
。い

ず
れ
に
せ
よ
、
も
し
そ
う
い
う
い
い
加
減
な
理
由
で
こ
の
論
考

が
読
み
飛
ば
さ
れ
る
と
し
た
ら
、
そ
れ
は
と
て
も
心
外
で
あ
る
の

で
、
最
初
に
次
の
こ
と
だ
け
は
言
っ
て
お
き
た
い
。
読
者
の
な
か
に

は
、
研
究
者
と
し
て
対
面
し
関
わ
っ
て
い
く
地
域
で
起
き
て
い
る
こ

と
を
認
識
し
理
解
す
る
と
き
に
、
自
身
の
頭
脳
の
根
源
的
な
限
界

―
―
自
分
自
身
の
努
力
で
は
克
服
し
え
な
い
と
い
う
意
味
で
の
限
界

―
―
を
感
じ
た
こ
と
が
あ
る
人
が
い
る
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
Ｇ

Ｉ
Ｓ
に
せ
よ
Ｍ
Ａ
Ｓ
に
せ
よ
、
情
報
技
術
に
基
づ
く
研
究
手
法
と

は
、
要
す
る
に
こ
う
し
た
限
界
に
対
処
す
る
た
め
の
も
の
な
の
で
あ

る
。Ⅰ

人
間
の
局
所
性
と
社
会
の
複
雑
性

そ
れ
で
は
、
人
間
の
頭
脳
の
限
界
を
実
感
さ
せ
る
対
象
と
は
、

い
っ
た
い
ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
で
あ
ろ
う
か
。
こ
こ
で
念
頭
に
あ

る
の
は
、
概
略
次
の
よ
う
な
状
況
で
あ
る
。
ま
ず
、
世
界
の
ど
こ
か

に
居
住
す
る
あ
る
人
間
の
集
団
と
対
面
し
て
い
る
も
の
と
し
よ
う
。

こ
の
集
団
は
、
①
多
数

4

4

の
、
か
つ
②
多
様

4

4

な
人
間
に
よ
っ
て
構
成
さ

れ
、
個
々
の
人
間
は
そ
れ
ぞ
れ
③
局
所
的

4

4

4

に
考
え
動
い
て
④
相
互
作

4

4

4

用4

し
て
い
る
。
こ
の
と
き
、
⑤
集
団
全
体

4

4

4

4

に
現
れ
て
く
る
秩
序
な
り

変
動
な
り
を
把
握
し
理
解
し
よ
う
と
す
る
場
合
で
あ
る
。
こ
こ
で
多

様
と
い
う
の
は
、
個
々
人
の
考
え
や
行
動
に
変
化
を
生
む
よ
う
な
ア

イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
や
価
値
観
、
属
性
に
照
ら
し
た
多
様
性
の
こ
と
で

あ
る
。
ま
た
、
局
所
性
と
い
う
の
は
、
集
団
が
分
布
す
る
物
理
空
間

の
な
か
で
、
あ
る
い
は
集
団
の
成
員
を
結
び
つ
け
る
社
会
的
な
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
の
な
か
で
、
個
々
人
が
全
体
を
見
渡
さ
ず
に
考
え
動
い
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

以
下
で
扱
う
私
の
研
究
に
即
し
て
、
具
体
例
で
補
っ
て
お
こ
う
。

二
〇
一
一
年
七
月
に
南
部
地
域
が
独
立
し
て
ふ
た
つ
の
国
家
に
分
か

れ
た
北
東
ア
フ
リ
カ
の
ス
ー
ダ
ン
共
和
国
は
、
そ
れ
に
先
立
つ
期
間
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（
一
九
八
三
〜
二
〇
〇
五
年
）、
国
土
を
南
北
に
分
か
つ
大
規
模
な
内

戦
を
経
験
し
て
き
た
。
と
い
っ
て
も
、
あ
る
日
突
然
、
ス
ー
ダ
ン
の

人
々
が
南
北
に
別
れ
て
争
い
だ
し
、
そ
の
結
果
国
が
二
分
さ
れ
た
と

い
う
わ
け
で
は
な
い
。
紛
争
は
政
府
と
反
政
府
組
織
と
の
間
の
政
治

的
・
軍
事
的
な
競
合
と
し
て
、
南
東
部
の
国
境
地
帯
を
中
心
と
す
る

ご
く
限
ら
れ
た
場
所
か
ら
始
ま
っ
た
。
そ
し
て
、
広
大
な
南
部
地
域

（
お
よ
び
北
部
の
一
部
地
域
）
に
住
む
、
民
族
的
・
宗
教
的
に
多
様

な
人
々
（
①
お
よ
び
②
）
を
そ
こ
に
巻
き
込
み
な
が
ら
、
ロ
ー
カ
リ

テ
ィ
か
ら
ロ
ー
カ
リ
テ
ィ
へ
と
広
が
る
な
か
で
（
③
お
よ
び
④
）、

ス
ー
ダ
ン
の
国
家
全
体
を
二
分
す
る
「
南
北
」
内
戦
と
し
て
徐
々
に

凝
固
し
て
い
っ
た
の
で
あ
る
（
⑤＊

２

）。
し
か
も
、
内
戦
が
局
所
的
な

競
合
の
伝
播
と
し
て
客
観
的
に
把
握
で
き
る
だ
け
で
は
な
く
、
実
際

に
巻
き
込
ま
れ
る
住
民
の
了
解
の
な
か
に
お
い
て
も
、
そ
れ
は
し
ば

し
ば
限
定
さ
れ
た
空
間
的
文
脈
の
な
か
で
起
き
て
い
た
（
再
び
③
）。

た
と
え
ば
、
人
類
学
者
の
栗
本
が
描
い
て
い
る
よ
う
に
（
栗
本 
一

九
九
六
）、
個
々
の
共
同
体
、
個
々
の
住
民
は
、
紛
争
を
「
政
府
・

反
政
府
」
と
い
っ
た
国
家
レ
ベ
ル
の
対
立
だ
け
で
は
な
く
、
近
隣
の

民
族
関
係
や
共
同
体
内
の
世
代
関
係
の
な
か
に
も
位
置
づ
け
て
、
お

の
お
の
の
関
わ
り
方
を
決
め
て
い
た
の
で
あ
る
。

人
間
や
組
織
の
局
所
的
な
相
互
作
用
の
連
鎖
の
な
か
で
全
体
的
な

社
会
変
動
―
―
こ
の
場
合
ス
ー
ダ
ン
と
い
う
国
家
の
ま
と
ま
り
や
分

裂
―
―
が
起
き
、
さ
ら
に
い
う
と
、
そ
れ
が
局
所
的
な
関
係
に

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
し
て
い
く
。
ミ
ク
ロ
と
マ
ク
ロ
の
相
互
構
成
と
言

い
換
え
て
も
よ
い＊

３

。
こ
れ
以
上
例
は
あ
げ
な
い
が
、
こ
の
よ
う
な
動

態
は
、
国
家
と
そ
こ
に
住
む
住
民
の
事
例
に
限
ら
ず
、
家
族
や
村
落

か
ら
地
球
大
の
市
民
社
会
に
い
た
る
ま
で
、
ど
の
よ
う
な
人
間
集
団

を
対
象
と
し
て
も
見
い
だ
す
こ
と
が
で
き
る
で
あ
ろ
う
。

そ
ん
な
こ
と
当
た
り
前
だ
、
改
め
て
い
わ
れ
る
ま
で
も
な
い
、
と

い
わ
れ
そ
う
で
あ
る
。
だ
が
、
事
実
と
し
て
そ
の
よ
う
な
状
況
の
存

在
を
認
め
る
こ
と
と
、
対
象
を
そ
の
よ
う
な
も
の
と
し
て
研
究
の
な

か
で
「
扱
う
」
こ
と
と
の
間
に
は
、
相
当
大
き
な
開
き
が
あ
る
。

我
々
の
頭
脳
が
根
源
的
な
限
界
を
来
す
の
は
、
後
者
の
段
階
に
お
い

て
で
あ
る
。
試
み
に
、
ス
ー
ダ
ン
と
い
う
多
様
で
広
大
な
空
間
の
な

か
で
展
開
さ
れ
る
、
上
述
の
よ
う
な
相
互
作
用
を
再
構
成
し
な
が

ら
、
こ
の
国
の
分
裂
の
由
来
や
そ
の
持
続
の
要
因
を
明
ら
か
に
す
る

こ
と
を
考
え
よ
う
。
こ
れ
を
ま
と
も
に
や
ろ
う
と
す
る
と
、
一
筋
縄

で
は
い
か
な
い
こ
と
が
す
ぐ
に
わ
か
る
は
ず
で
あ
る
。

第
一
に
、
必
要
に
な
る
デ
ー
タ
の
量
が
膨
大
で
あ
る
。
局
所
的
な

相
互
作
用
に
注
目
す
る
と
い
う
こ
と
は
、
局
所
的
情
報
を
与
え
る

デ
ー
タ
、
た
と
え
ば
民
族
・
宗
教
と
い
っ
た
住
民
の
属
性
の
空
間
分

布
を
記
述
す
る
地
理
情
報
が
求
め
ら
れ
る
と
い
う
こ
と
で
あ
り
、
Ｇ

Ｄ
Ｐ
と
い
っ
た
国
家
単
位
の
集
合
的
な
変
数
に
関
す
る
デ
ー
タ
に
比

べ
、
は
る
か
に
き
め
の
細
か
い
デ
ー
タ
を
扱
う
必
要
が
生
じ
る
。

第
二
に
、
よ
り
深
刻
な
問
題
と
し
て
、
必
要
に
な
る
推
論
の
量
と

負
荷
が
半
端
で
は
な
い
。
領
域
上
に
分
布
す
る
住
民
は
多
様
で
あ

り
、
同
じ
条
件
、
た
と
え
ば
反
乱
の
拡
大
に
対
し
て
常
に
同
じ
よ
う

に
行
動
す
る
と
は
限
ら
な
い
。
し
か
も
、
人
々
に
と
っ
て
重
要
な
の

が
局
所
的
な
状
況
な
ら
ば
、
こ
う
し
た
条
件
は
す
べ
て
の
人
に
と
っ

て
一
様
に
は
な
ら
な
い
し
、
あ
る
場
所
で
の
相
互
作
用
の
結
果
が
そ

の
近
隣
の
局
所
的
な
条
件
を
変
え
る
と
い
っ
た
具
合
に
、
そ
れ
自
体

各
所
で
不
断
に
共
鳴
し
あ
い
な
が
ら
変
化
し
て
い
く
で
あ
ろ
う
。
こ

の
よ
う
な
な
か
で
展
開
さ
れ
る
相
互
作
用
の
連
鎖
を
追
跡
す
る
に

は
、
将
棋
や
チ
ェ
ス
の
名
人
に
し
か
備
わ
っ
て
い
な
い
よ
う
な
、
超

人
的
な
推
論
能
力
を
も
っ
て
し
て
も
十
分
で
は
な
い
か
も
し
れ
な

い
。つ

ま
り
、
本
章
冒
頭
で
あ
げ
た
①
か
ら
⑤
の
特
徴
を
維
持
し
た
ま

ま
、
い
わ
ば
社
会
を
「
あ
り
の
ま
ま
に
」
理
解
し
よ
う
と
す
る
と
、

少
な
く
と
も
凡
人
の
手
に
は
負
え
な
い
壮
大
な
思
考
実
験
に
な
る
こ

と
は
避
け
ら
れ
な
い
の
で
あ
る
。

Ⅱ
「
あ
り
の
ま
ま
に
」
理
解
す
る
た
め
の
ツ
ー
ル

実
際
に
は
、
こ
の
よ
う
な
思
考
実
験
に
あ
え
て
手
を
つ
け
る
研
究

者
は
ほ
と
ん
ど
い
な
い
。
と
い
う
よ
り
も
、
無
意
識
の
う
ち
に
こ
の

無
茶
な
試
み
は
回
避
さ
れ
る
と
い
っ
た
方
が
正
確
か
も
し
れ
な
い
。

そ
の
か
わ
り
、
我
々
は
対
象
を
、
我
々
に
扱
え
る
範
囲
ま
で
か
な
り

単
純
化
し
て
認
識
し
た
う
え
で
、
そ
こ
に
手
持
ち
の
分
析
ツ
ー
ル
を

適
用
し
て
そ
の
理
解
や
説
明
に
努
め
て
き
た
。

そ
も
そ
も
我
々
は
、
超
人
や
天
才
で
は
な
い
に
し
て
も
、
か
な
り

の
水
準
の
記
憶
や
推
論
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
し
、
ま
た
そ
れ
ら
に

表
現
を
与
え
る
た
め
の
柔
軟
で
強
力
な
自
然
言
語
も
持
っ
て
い
る
。

こ
う
し
た
人
間
に
「
備
え
付
け
」
の
ツ
ー
ル
を
駆
使
し
た
ア
プ
ロ
ー

チ
が
ま
ず
考
え
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
。
そ
の
際
、
記
憶
や
推
論
の
負
荷

を
軽
減
す
る
た
め
、
し
ば
し
ば
集
約
（aggregation

）
と
い
う
操

作
が
行
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
つ
ま
り
、
対
象
と
な
る
人
間
集
団
の

な
か
に
、
ひ
と
つ
ま
た
は
少
数
の
分
析
単
位
を
設
定
し
て
個
々
の
人

間
を
ま
と
め
あ
げ
た
う
え
で
、
集
団
全
体
に
現
れ
る
秩
序
や
変
動

を
、
こ
の
分
析
単
位
の
何
ら
か
の
特
性
、
あ
る
い
は
複
数
の
単
位
の

間
の
何
ら
か
の
相
互
関
係
に
関
連
づ
け
て
捉
え
る
や
り
方
で
あ
る
。

前
章
冒
頭
の
議
論
に
引
き
つ
け
て
言
い
換
え
る
と
、
対
象
の
持
つ
⑤

「
集
団
全
体
」
の
側
面
を
理
解
す
る
た
め
に
、
認
識
上
、
人
間
の
①

「
多
数
性
」
②
「
多
様
性
」
あ
る
い
は
③
「
局
所
性
」
と
い
っ
た
側

面
が
曖
昧
に
さ
れ
た
り
捨
象
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
に
な
る＊

４

。

先
に
取
り
上
げ
た
ス
ー
ダ
ン
の
事
例
な
ど
、
内
戦
や
国
家
の
分
裂

を
扱
っ
た
研
究
で
は
、「
政
府
対
反
政
府
」「
国
家
対
社
会
」「
多
数

派
対
少
数
派
」
あ
る
い
は
「
北
部
人
対
南
部
人
」
と
い
っ
た
図
式
の

も
と
、
こ
れ
ら
の
間
の
葛
藤
や
競
合
、
格
差
や
不
信
な
ど
に
説
明
を

委
ね
る
無
数
の
言
説
や
理
論
が
、
こ
う
し
た
ア
プ
ロ
ー
チ
を
代
表
し

て
い
る
。

ま
た
、
さ
ら
に
高
度
な
推
論
を
行
お
う
と
す
れ
ば
、
我
々
は
数
理

的
な
分
析
ツ
ー
ル
の
助
け
も
借
り
る
こ
と
が
で
き
る
。
数
理
的
手
法
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は
、
凡
人
が
複
雑
な
推
論
を
安
全
に
進
め
る
た
め
の
―
―
天
才
た
ち

に
よ
っ
て
開
発
さ
れ
た
―
―
便
利
な
ツ
ー
ル
で
あ
る
。
こ
う
し
た

ツ
ー
ル
と
し
て
は
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
あ
る
が＊

５

、
た
と
え
ば
国
際
関

係
論
に
お
け
る
内
戦
の
研
究
に
お
い
て
は
、
ゲ
ー
ム
理
論
を
用
い
た

形
式
化
が
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
る
（e.g., Fearon 1998

）。
そ
こ
で

は
、
先
に
論
じ
た
集
約
に
よ
る
対
象
の
単
純
化
を
前
提
に
、
限
ら
れ

た
数
（
ほ
と
ん
ど
の
場
合
二
つ
）
の
主
体
、
た
と
え
ば
民
族
の
間
の

戦
略
的
な
相
互
作
用
が
想
定
さ
れ
、
内
戦
と
い
っ
た
一
見
「
不
合
理

な
」
状
況
の
生
起
や
持
続
が
、
こ
れ
ら
主
体
の
合
理
的
意
思
決
定
が

行
き
着
く
均
衡
と
し
て
導
か
れ
て
く
る
。
対
象
内
に
お
け
る
④
「
相

互
作
用
」
に
も
っ
ぱ
ら
精
緻
な
表
現
を
与
え
る
こ
と
で
、
⑤
「
集
団

全
体
」
に
現
れ
る
現
象
の
理
解
を
促
す
の
で
あ
る
。

こ
の
よ
う
に
、
我
々
は
、
複
雑
な
社
会
に
切
り
込
ん
で
い
く
た
め

の
ツ
ー
ル
を
い
く
つ
か
持
っ
て
い
る
の
で
あ
る
が
、
そ
れ
ら
は
ど
れ

を
と
っ
て
も
、
対
象
と
す
る
人
間
集
団
が
持
つ
⑤
「
集
団
全
体
」
の

特
性
を
理
解
す
る
た
め
に
、
そ
れ
以
外
の
い
く
つ
か
の
側
面
を
著
し

く
単
純
化
し
た
り
無
視
し
た
り
す
る
こ
と
を
要
請
し
て
い
る
。
こ
う

し
た
要
請
は
、
現
実
の
社
会
を
前
に
す
る
と
、
し
ば
し
ば
と
て
も
窮

屈
な
も
の
に
な
る
し
、
実
際
に
対
象
を
理
解
す
る
う
え
で
さ
ま
ざ
ま

な
不
都
合
を
も
た
ら
す
こ
と
に
も
な
る
。

こ
こ
で
は
、
ひ
と
つ
だ
け
大
き
な
問
題
を
指
摘
し
て
お
こ
う
。
以

上
で
概
観
し
た
ツ
ー
ル
は
、
い
ず
れ
も
対
象
の
集
約
を
前
提
と
し
て

い
る
が
、
こ
の
認
識
上
の
操
作
は
、
対
象
社
会
の
内
部
に
設
定
さ
れ

た
分
析
単
位
な
い
し
主
体
が
、
そ
れ
自
体
与
件
化
で
き
な
い
状
況
に

は
そ
も
そ
も
な
じ
ま
な
い
。
た
と
え
ば
、
ス
ー
ダ
ン
で
は
「
南
北
」

内
戦
の
さ
な
か
、
南
北
そ
れ
ぞ
れ
の
内
部
に
お
い
て
、「
内
戦
の
な

か
の
内
戦
」
と
も
呼
ぶ
べ
き
き
わ
め
て
分
裂
的
な
展
開
が
観
察
さ
れ

た
（Johnson 2003: chap. 8, 9

）。
行
政
的
な
区
分
は
別
に
し
て
、

「
北
部
」「
南
部
」
の
境
界
や
そ
れ
ぞ
れ
の
凝
集
性
は
常
に
可
変
で

あ
っ
た
し
、
そ
の
点
は
、
南
ス
ー
ダ
ン
が
分
離
独
立
し
た
今
日
に
お

い
て
も
基
本
的
に
変
わ
っ
て
い
な
い
。
こ
の
よ
う
な
状
況
が
、
な
に

が
し
か
の
基
準
に
よ
っ
て
対
象
内
部
に
集
合
的
単
位
を
設
け
、
そ
れ

を
固
定
す
る
よ
う
な
論
理
構
造
で
は
、
十
分
に
取
り
扱
え
な
い
こ
と

は
明
白
で
あ
ろ
う
。

少
々
ま
わ
り
道
を
し
た
が
、
こ
れ
で
地
域
研
究
に
対
す
る
情
報
技

術
の
「
御
利
益
」
が
少
し
わ
か
っ
て
も
ら
え
る
の
で
は
な
い
か
と
思

う
。
つ
ま
り
、
情
報
技
術
は
、
複
雑
な
対
象
社
会
に
対
し
て
、
既
存

の
ツ
ー
ル
が
持
つ
上
述
の
よ
う
な
制
約
を
乗
り
越
え
た
う
え
で
、
前

章
で
述
べ
た
大
が
か
り
な
思
考
実
験
を
擬
似
的
に
行
う
こ
と
を
可
能

に
し
て
く
れ
る
の
で
あ
る
。
こ
こ
で
「
擬
似
的
」
と
い
う
の
は
、
対

象
の
あ
る
程
度
の
粗
視
化
と
単
純
化
に
よ
っ
て
、
実
験
自
体
が
ス

ケ
ー
ル
ダ
ウ
ン
す
る
こ
と
を
含
意
し
て
い
る
。
そ
の
反
面
、
社
会
を

「
あ
り
の
ま
ま
に
」
見
る
上
で
決
定
的
に
重
要
な
①
か
ら
⑤
ま
で
の

特
徴
は
、
基
本
的
に
保
持
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
を
可
能
に
す

る
の
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
持
つ
強
力
な
デ
ー
タ
処
理
能
力
で
あ

り
、
演
算
能
力
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
能
力
に
よ
っ
て
、
地
理
空
間

デ
ー
タ
な
ど
巨
大
な
情
報
量
の
デ
ー
タ
の
扱
い
が
可
能
に
な
り
、
ま

た
膨
大
な
数
の
局
所
的
相
互
作
用
の
連
鎖
を
追
跡
で
き
る
高
度
な
推

論
も
展
開
で
き
る
よ
う
に
な
る
。
技
術
を
う
ま
く
使
え
ば
、
人
間
の

頭
脳
の
根
源
的
な
限
界
を
―
―
克
服
と
は
い
わ
な
い
ま
で
も
―
―
か

な
り
の
程
度
緩
和
す
る
こ
と
が
で
き
る
わ
け
で
あ
る
。

Ⅲ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
の
ア
フ
リ
カ
へ

こ
こ
で
、
私
の
研
究
を
簡
単
に
紹
介
し
て
お
き
た
い
（
阪
本 

二

〇
一
一
ａ
）。
そ
れ
は
ひ
と
言
で
い
う
と
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か

に
現
実
の
ア
フ
リ
カ
の
国
々
に
似
せ
た
仮
想
的
な
国
々
を
作
り
、
そ

こ
で
武
力
紛
争
と
そ
れ
に
伴
う
国
家
の
ま
と
ま
り
・
分
裂
の
空
間
動

態
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
ト
す
る
と
い
う
研
究
で
あ
る
。
当
面
の
研
究
対
象

に
設
定
し
た
の
は
北
東
ア
フ
リ
カ
の
国
々
（
エ
チ
オ
ピ
ア
・
エ
リ
ト

リ
ア
、
ケ
ニ
ア
、
ソ
マ
リ
ア
、
ス
ー
ダ
ン
）
で
、
そ
れ
ぞ
れ
に
お
い

て
、
無
数
の
住
民
お
よ
び
組
織
が
領
域
上
で
展
開
す
る
局
所
的
な
相

互
作
用
が
、
実
際
に
観
察
さ
れ
た
国
家
レ
ベ
ル
の
紛
争
の
様
態
を
ど

の
よ
う
に
生
み
出
し
た
の
か
を
、
さ
ま
ざ
ま
な
条
件
を
操
作
し
な
が

ら
、
対
応
す
る
仮
想
国
家
の
な
か
で
考
え
た
。
つ
ま
り
、
第
Ⅰ
章
で

ス
ー
ダ
ン
を
例
に
述
べ
た
よ
う
な
思
考
実
験
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

「
代
行
」
さ
せ
た
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
に
活
用
し
た
の
が
、
冒
頭

で
触
れ
た
Ｍ
Ａ
Ｓ
と
Ｇ
Ｉ
Ｓ
と
い
う
技
法
で
あ
っ
た
。

も
う
少
し
補
足
す
る
と
、
マ
ル
チ
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
・
シ
ミ
ュ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
行
う
た
め
の
モ
デ
ル
は
、
メ
ッ
シ
ュ
状
に
仕
切
ら
れ
た
二

次
元
空
間
で
国
家
の
領
域
を
模
し
た
う
え
で
、
各
メ
ッ
シ
ュ
区
画
と

そ
こ
に
居
住
す
る
住
民
をPopCell

（Population Cell

）
と
い
う

エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
、
政
府
お
よ
び
無
数
の
潜
在
的
反
政
府
組
織
を

Ruler

（Ruling Entity

）
と
い
う
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
で
そ
れ
ぞ
れ
表

現
し
た
も
の
に
な
っ
て
い
る
。PopCell

は
民
族
や
宗
教
と
い
っ
た

多
様
な
属
性
で
類
別
さ
れ
、Ruler

は
こ
う
し
た
属
性
に
訴
え
か
け

な
が
らPopCell

の
住
民
の
支
持
を
調
達
し
そ
の
資
源
を
動
員
す

る
。Ruler

は
こ
の
資
源
を
元
手
に
領
域
上
の
各
所
でPopCell

の

支
配
を
め
ぐ
る
局
所
的
な
競
合
を
展
開
し
、
そ
の
積
み
重
ね
の
な
か

で
仮
想
国
家
全
体
の
統
合
あ
る
い
は
分
裂
が
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
顕
在

化
し
て
く
る
。
こ
の
よ
う
な
モ
デ
ル
に
、
第
Ⅰ
章
以
降
言
及
し
て
き

た
、
複
雑
な
社
会
の
五
つ
の
特
徴
が
漏
れ
な
く
備
わ
っ
て
い
る
こ
と

は
明
白
で
あ
ろ
う
。

ま
た
、
仮
想
国
家
に
お
け
る
そ
れ
ぞ
れ
のPopCell

の
属
性
や
資

源
の
値
は
、
現
実
の
北
東
ア
フ
リ
カ
の
国
の
民
族
分
布
や
宗
教
分

布
、
人
口
分
布
と
い
っ
た
地
理
空
間
情
報
に
依
拠
し
て
決
め
ら
れ

る
。
デ
ー
タ
を
介
し
て
、
現
実
と
仮
想
と
の
間
の
緊
密
な
対
応
が
図

ら
れ
る
の
で
あ
る
。
そ
の
た
め
、
Ｇ
Ｉ
Ｓ
を
用
い
た
デ
ジ
タ
ル
デ
ー

タ
ベ
ー
ス
の
構
築
も
、
こ
の
研
究
の
不
可
分
の
構
成
要
素
に
な
っ
て

い
る
。

北
東
ア
フ
リ
カ
を
対
象
と
す
る
こ
の
よ
う
な
研
究
プ
ラ
ッ
ト
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フ
ォ
ー
ム
に
依
拠
し
て
、
紛
争
と
統
合
・
分
裂
の
多
様
な
空
間
動
態

の
理
解
と
説
明
を
試
み
た
。
す
な
わ
ち
、
各
仮
想
国
家
に
お
い
て
対

応
す
る
現
実
の
国
家
が
示
し
て
き
た
紛
争
の
動
態
を
近
似
的
に
再
現

し
た
う
え
で
、
複
数
の
仮
想
国
家
の
比
較
お
よ
び
各
国
の
条
件
を
広

範
に
操
作
す
る
追
加
的
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
実
行
を
通
し
て
、
こ

う
し
た
動
態
を
説
明
す
る
た
め
の
因
果
論
理
を
構
築
し
て
い
っ
た
の

で
あ
る
。
詳
細
は
略
す
が
、
た
と
え
ば
仮
想
の
ス
ー
ダ
ン
は
と
き
に

南
部
自
身
の
分
裂
も
伴
う
南
北
分
裂
、
仮
想
の
ソ
マ
リ
ア
は
国
土
の

四
分
五
裂
と
政
府
の
消
滅
と
い
っ
た
具
合
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な

か
の
国
家
が
そ
と
の
国
家
と
か
な
り
似
通
っ
た
振
る
舞
い
を
示
し
た

点
は
強
調
し
て
お
き
た
い
。
さ
ら
に
、
こ
う
し
た
振
る
舞
い
と
そ
の

国
家
間
に
お
け
る
違
い
は
、
政
治
的
な
排
除
・
包
摂
な
ど
に
見
ら
れ

る
各
国
の
空
間
的
な
構
成
と
そ
の
違
い
に
注
目
す
る
こ
と
で
見
通
し

よ
く
理
解
で
き
る
と
い
う
の
も
、
こ
の
研
究
が
も
た
ら
し
た
重
要
な

知
見
の
ひ
と
つ
で
あ
る
。

Ⅳ
仮
想
ア
フ
リ
カ
の
作
り
方
と
使
い
方

以
上
の
よ
う
な
研
究
を
例
に
、
実
際
の
作
業
プ
ロ
セ
ス
を
便
宜
的

に
四
段
階
に
分
け
た
う
え
で
、
そ
れ
ぞ
れ
に
お
い
て
地
域
研
究
者
が

直
面
し
う
る
課
題
を
私
の
経
験
に
基
づ
い
て
簡
単
に
記
し
て
お
き
た

い
。
苦
労
話
は
尽
き
な
い
が
、
こ
こ
で
は
と
く
に
情
報
技
術
の
適
用

一
般
を
念
頭
に
置
い
て
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
恩
恵
を
得
る
た
め
に
、

我
々
は
何
を
し
な
い
と
い
け
な
い
の
か
と
い
う
観
点
を
中
心
に
据
え

る
こ
と
に
す
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
と
て
も
強
力
で
あ
る
が
、
同
時

に
あ
く
ま
で
愚
直
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
人
間
の
や
り
た
い
こ
と
を
勝

手
に
察
し
て
柔
軟
に
動
い
て
く
れ
る
よ
う
な
気
の
利
い
た
存
在
で
は

な
く
、
こ
ち
ら
が
相
手
に
わ
か
る
か
た
ち
で
明
確
な
指
示
を
出
さ
な

い
か
ぎ
り
、
決
し
て
思
い
通
り
に
動
い
て
く
れ
な
い
。
こ
の
愚
直
さ

に
ど
う
つ
き
あ
う
の
か
が
、
大
き
な
課
題
で
あ
る
。
こ
れ
以
外
に

も
、
モ
デ
ル
作
り
一
般
に
通
底
す
る
課
題
や
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
と

い
う
技
法
に
固
有
な
課
題
に
つ
い
て
も
必
要
な
範
囲
で
触
れ
る
こ
と

に
し
た
い
。

１
Ｍ
Ａ
Ｓ
モ
デ
ル
の
作
成

ま
ず
は
、
仮
想
の
国
家
の
中
身
を
一
般
的
・
抽
象
的
に
表
す
「
模

型
」、
す
な
わ
ち
モ
デ
ル
の
作
成
で
あ
る
。
モ
デ
ル
作
り
で
は
、
そ

の
構
造
と
ル
ー
ル
の
内
容
を
、
Ｍ
Ａ
Ｓ
と
い
う
技
法
が
求
め
る
と
こ

ろ
に
し
た
が
っ
て
、
明
示
化
し
具
体
化
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
構

造
の
指
定
で
は
、
ど
の
よ
う
な
変
数
を
持
っ
た
ど
の
よ
う
な
エ
ー

ジ
ェ
ン
ト
を
使
っ
て
、
対
象
と
な
る
現
実
を
表
現
す
る
の
か
が
問
題

に
な
る
。
ル
ー
ル
の
指
定
で
は
、
各
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
が
ど
の
よ
う
に

振
る
舞
う
の
か
を
決
め
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
ル
ー
ル
は
、
エ
ー

ジ
ェ
ン
ト
を
取
り
巻
く
局
所
的
な
状
況
に
依
拠
さ
せ
て
構
成
さ
れ
る

こ
と
が
多
い
。
私
の
研
究
の
場
合
、
た
と
え
ば
紛
争
の
拡
大
に
際
し

て
、
住
民
が
近
隣
で
競
合
す
る
政
府
や
反
政
府
組
織
の
う
ち
ど
の
よ

う
な
組
織
を
支
持
す
る
の
か
と
い
っ
た
点
に
関
す
る
想
定
を
、

PopCell

エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
ル
ー
ル
と
し
て
形
式
化
し
た
。
Ｍ
Ａ
Ｓ

で
は
、
こ
う
し
た
ル
ー
ル
を
こ
ち
ら
が
指
定
さ
え
す
れ
ば
、
あ
と
は

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
そ
の
中
身
を
、
多
数
の
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
そ
れ
ぞ
れ

の
状
況
に
応
じ
て
忠
実
に
実
行
し
て
い
っ
て
く
れ
る
。
国
家
の
統

合
・
分
裂
と
い
っ
た
全
体
的
な
秩
序
は
、
そ
の
結
果
と
し
て
い
わ
ば

「
勝
手
に
」
現
れ
て
く
る
の
で
あ
る
。

Ｍ
Ａ
Ｓ
の「
業
界
用
語
」
に「
Ｋ
Ｉ
Ｓ
Ｓ（K

eep it sim
ple, stupid!

）

原
理
」
と
い
う
言
葉
が
あ
る
（A

xelrod 1997: 4-5

）。
文
字
通
り
、

モ
デ
ル
は
極
力
単
純
に
、
必
要
最
小
限
の
変
数
と
論
理
で
構
成
す
べ

し
と
い
う
指
針
で
あ
る
。
実
際
に
は
、
Ｍ
Ａ
Ｓ
の
モ
デ
ル
は
自
由
度

が
高
く
、
論
理
的
に
は
そ
の
内
容
を
い
く
ら
で
も
複
雑
に
で
き
る

し
、
現
実
社
会
と
の
連
関
を
求
め
る
と
、
そ
う
し
た
傾
向
は
な
お
さ

ら
高
ま
る
が
、
そ
れ
で
も
Ｋ
Ｉ
Ｓ
Ｓ
原
理
は
、
極
力
守
る
べ
き
で
あ

ろ
う
。
我
々
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
に
森
羅
万
象
を
盛
り
込
む

こ
と
で
は
な
く
、
モ
デ
ル
を
使
っ
て
、
特
定
の
社
会
現
象
の
エ
ッ
セ

ン
ス
を
捉
え
、
そ
の
理
解
を
促
す
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
か
ら
で
あ

る
。
ま
た
現
実
問
題
と
し
て
、
た
と
え
ば
紛
争
下
の
組
織
や
人
間
の

行
動
を
完
全
に
記
述
で
き
る
デ
ー
タ
が
あ
る
わ
け
で
も
な
い
の
で
、

何
ら
か
の
理
論
や
経
験
則
に
照
ら
し
て
「
も
っ
と
も
ら
し
い
」
仮
定

を
軸
に
、
ル
ー
ル
を
単
純
化
し
て
構
成
し
て
い
く
こ
と
が
避
け
ら
れ

な
い
。

前
章
で
概
観
し
た
仮
想
国
家
の
モ
デ
ル
の
構
造
と
ル
ー
ル
も
、
こ

う
し
た
指
針
や
制
約
の
も
と
生
ま
れ
た
も
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
第

Ⅰ
章
で
例
示
し
た
よ
う
な
、
紛
争
と
国
家
の
分
裂
を
め
ぐ
る
複
雑
な

現
象
の
エ
ッ
セ
ン
ス
を
捉
え
る
べ
く
、
私
な
り
に
対
象
を
粗
視
化
し

単
純
化
し
た
結
果
に
な
る
。
モ
デ
ル
が
こ
の
よ
う
な
か
た
ち
に
限
定

さ
れ
る
必
然
性
は
と
く
に
な
い
し
、
実
際
に
対
象
の
理
解
に
貢
献
し

な
い
こ
と
が
明
ら
か
に
な
れ
ば
、
別
の
構
造
と
ル
ー
ル
を
備
え
た
モ

デ
ル
に
乗
り
換
え
る
べ
き
で
あ
ろ
う
。

単
純
化
と
い
う
要
請
は
、
Ｍ
Ａ
Ｓ
に
限
ら
ず
、
モ
デ
ル
を
使
っ
た

現
実
理
解
と
い
う
営
為
一
般
に
通
じ
る
も
の
で
あ
る
が
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
を
使
う
場
合
、
さ
ら
に
モ
デ
ル
の
中
身
を
愚
直
な
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
「
わ
か
ら
せ
る
」
と
い
う
重
要
な
作
業
が
加
わ
る
こ
と

に
な
る
。
こ
の
作
業
の
う
ち
、
伝
統
的
に
研
究
者
に
大
き
な
負
担
を

強
い
て
き
た
の
は
、
人
間
の
意
図
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
わ
か
る
言
葉

で
伝
え
る
作
業
、
す
な
わ
ち
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
あ
っ
た
。
だ
が
、

今
日
で
は
、
こ
の
部
分
の
負
担
は
、
Ｍ
Ａ
Ｓ
用
の
汎
用
シ
ミ
ュ
レ
ー

タ
を
活
用
す
れ
ば
か
な
り
緩
和
で
き
る
。
た
と
え
ば
、
私
が
使
っ
た

artisoc

と
い
う
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
は＊

６

、
マ
ウ
ス
操
作
と
ダ
イ
ア
ロ

グ
画
面
で
の
文
字
入
力
の
み
で
、
モ
デ
ル
の
構
造
の
設
計
、
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
パ
ネ
ル
と
い
っ
た
入
力
イ
ン
タ
フ
ェ
イ
ス
の
指
定
、
グ
ラ
フ

や
二
次
元
出
力
な
ど
出
力
画
面
の
設
定
を
行
え
る
。
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
の
要
素
が
残
っ
て
い
る
の
は
主
に
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
行
動
ル
ー
ル
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の
内
容
を
指
定
す
る
部
分
で
あ
る
が
、
そ
れ
も
、
比
較
的
平
易
で
直

感
的
な
言
語
で
記
述
で
き
る
の
で
、
あ
る
程
度
習
熟
す
れ
ば
、
そ
れ

ほ
ど
苦
に
は
な
ら
な
い
は
ず
で
あ
る
。

む
し
ろ
難
題
は
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
以
前
の
段
階
に
あ
っ
て
、
そ

れ
は
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
行
動
ル
ー
ル
の
内
容
を
、
他
に
解
釈
の
余
地

が
い
っ
さ
い
な
い
完
全
な
か
た
ち
で
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
示
さ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
点
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、「
よ
り
多
く
の
資
源

を
持
っ
て
い
る
組
織
が
戦
闘
に
勝
ち
や
す
い
」
と
い
う
仮
定
が
あ
る

も
の
と
し
よ
う
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
そ
の
よ
う
な
曖
昧
な
論
理
指

定
で
は
決
し
て
満
足
し
て
く
れ
な
い
。
具
体
的
に
資
源
の
量
が
ど
れ

だ
け
多
い
と
き
に
、
何
％
の
確
率
で
戦
闘
に
勝
つ
の
か
と
い
っ
た
点

を
量
的
に
完
全
に
記
述
す
る
関
数
の
指
定
を
、
関
連
す
る
パ
ラ
メ
ー

タ
の
数
値
も
含
め
て
、
求
め
て
く
る
の
で
あ
る
。
一
般
的
に
い
っ

て
、
そ
こ
ま
で
詳
細
な
量
的
関
係
に
立
ち
入
っ
た
論
理
を
我
々
は
持

ち
合
わ
せ
て
い
な
い
の
が
普
通
で
あ
り
、
こ
の
ギ
ャ
ッ
プ
を
い
か
に

し
て
埋
め
る
の
か
が
課
題
に
な
る
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
要
請
に
引
き

ず
ら
れ
て
恣
意
的
な
関
数
指
定
で
し
の
い
で
い
る
研
究
が
少
な
く
な

い
が
、
た
と
え
ば
、
確
率
論
の
知
見
を
参
照
し
て
、
ル
ー
ル
の
な
か

で
で
き
る
だ
け
前
提
の
明
瞭
な
確
率
分
布
を
使
用
す
る
な
ど
、
工
夫

の
余
地
は
か
な
り
あ
る
だ
ろ
う
（e. g., 

阪
本 

二
〇
一
一
ａ
：chap. 

二
）。

２
Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
の
作
成

モ
デ
ル
作
り
と
同
時
に
、
抽
象
的
な
仮
想
国
家
の
モ
デ
ル
を
現
実

の
北
東
ア
フ
リ
カ
の
国
々
と
関
連
づ
け
る
経
験
デ
ー
タ
も
入
手
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
主
に
用
い
た
デ
ー
タ
は
、
各
国
の
人
口
分
布
、

お
よ
び
民
族
・
宗
教
と
い
っ
た
住
民
の
社
会
・
文
化
属
性
の
分
布
に

関
す
る
Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
で
あ
り＊

7

、
こ
れ
ら
を
収
集
な
い
し
作
成
し
た

う
え
、
仮
想
国
家
の
モ
デ
ル
の
構
造
と
整
合
的
に
な
る
よ
う
加
工

し
、
各
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
対
応
す
る
変
数
に
デ
ー
タ
値
を
付
与
し
て

い
っ
た
。
Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
の
加
工
に
あ
た
っ
て
は
、
た
と
え
ば
デ
ー

タ
構
造
の
変
換
や
空
間
補
間
と
い
っ
た
複
雑
な
処
理
が
求
め
ら
れ
る

が
、
こ
れ
ら
は
、
基
本
的
に
既
存
の
Ｇ
Ｉ
Ｓ
ソ
フ
ト
―
―
こ
れ
自
体

非
常
に
高
価
な
の
が
問
題
で
あ
る
が
―
―
に
備
わ
っ
て
い
る
組
み
込

み
の
処
理
だ
け
で
、
簡
単
に
実
行
で
き
る
。

Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
そ
の
も
の
に
関
し
て
い
う
と
、
人
口
分
布
は
す
で

に
あ
る
も
の
を
活
用
し
（CIESIN

 et al. 2004

）、
属
性
分
布
は
、

ま
と
ま
っ
た
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
が
作
業
当
時
は
な
か
っ
た
の
で
、
自

分
で
一
か
ら
作
成
し
た＊

８

。
た
と
え
ば
、
民
族
分
布
の
デ
ー
タ
で
は
、

世
界
の
言
語
分
布
を
包
括
的
に
示
す
紙
地
図
を
出
発
点
に
（
ア

シ
ャ
ー
、
モ
ー
ズ
レ
イ 

二
〇
〇
〇
）、
こ
れ
を
ス
キ
ャ
ン
し
て
デ
ジ

タ
ル
化
し
、
さ
ら
に
地
理
デ
ー
タ
と
し
て
の
座
標
系
も
設
定
し
た
う

え
で
、
言
語
の
分
布
域
を
表
す
領
域
を
、
民
族
事
典
な
ど
他
の
文
献

資
料
も
参
考
に
適
宜
分
割
・
統
合
し
な
が
ら
、
各
民
族
の
分
布
を
表

す
デ
ー
タ
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
抽
出
し
て
い
っ
た
。
こ
の
一
連
の

過
程
に
は
素
人
の
慣
れ
な
い
手
作
業
が
か
な
り
入
っ
た
の
で
、
で
き

あ
が
っ
た
デ
ー
タ
に
は
精
度
の
面
な
ど
で
問
題
も
残
っ
た
が
、
そ
れ

で
も
Ｇ
Ｉ
Ｓ
ソ
フ
ト
の
機
能
を
駆
使
す
れ
ば
、
一
通
り
の
も
の
を
仕

上
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

だ
が
、
こ
こ
で
も
重
要
な
課
題
に
な
る
の
は
、
や
は
り
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
に
「
わ
か
ら
せ
る
」
こ
と
で
あ
ろ
う
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
、
互
い
に
明
確
に
区
別
さ
れ
る
離
散
的
な
数
の
列
（「01110010

」

な
ど
）、
す
な
わ
ち
デ
ジ
タ
ル
記
号
に
落
と
し
込
め
な
い
よ
う
な
情

報
や
命
令
は
、
い
っ
さ
い
受
け
付
け
て
く
れ
な
い
。
人
間
の
属
性
、

あ
る
い
は
ア
イ
デ
ン
テ
ィ
テ
ィ
の
よ
う
に
、
本
来
「
切
り
が
た
い
」

も
の
で
あ
っ
て
も
「
切
る
」
こ
と
を
要
請
す
る
の
で
あ
る
。
た
と
え

ば
、
先
の
民
族
分
布
の
場
合
、
こ
う
し
た
要
請
に
と
も
か
く
も
応
え

る
べ
く
、「
民
族
」
の
定
義
に
伴
う
困
難
や
混
乱
を
百
も
承
知
の
う

え
で
、
言
語
と
い
う
相
対
的
に
明
瞭
な
基
準
に
大
き
く
依
存
し
つ

つ
、
各
民
族
集
団
の
分
布
域
を
確
定
し
て
い
っ
た
わ
け
で
あ
る
。
し

か
し
、
そ
の
よ
う
な
要
請
が
あ
る
に
し
て
も
、
肝
心
の
デ
ー
タ
の
内

容
が
対
象
の
実
態
か
ら
著
し
く
乖
離
し
て
は
元
も
子
も
な
い
。
作
成

し
た
デ
ー
タ
に
対
す
る
不
断
の
検
証
は
最
低
限
必
要
で
あ
ろ
う
。
そ

こ
で
は
、
地
域
研
究
者
が
持
つ
対
象
社
会
に
対
す
る
深
い
理
解
が
、

切
実
に
求
め
ら
れ
て
く
る
こ
と
は
い
う
ま
で
も
な
い
。

３
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
実
行

こ
こ
ま
で
準
備
す
れ
ば
、
い
よ
い
よ
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
実
行

で
あ
る
。
つ
ま
り
、
現
実
の
北
東
ア
フ
リ
カ
諸
国
の
経
験
デ
ー
タ
に

依
拠
し
た
仮
想
国
家
の
な
か
で
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
力
を
借
り
て
、

モ
デ
ル
が
指
定
す
る
行
動
ル
ー
ル
を
逐
次
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
に
実
行
さ

せ
て
い
く
こ
と
に
な
る
。
そ
し
て
、
ど
の
よ
う
な
紛
争
の
動
態
が
仮

想
国
家
の
領
域
上
に
現
れ
て
く
る
の
か
を
観
察
し
、
そ
の
様
子
を
さ

ま
ざ
ま
な
指
標
を
使
っ
て
記
録
し
て
い
く
わ
け
で
あ
る
。
Ｍ
Ａ
Ｓ
の

モ
デ
ル
に
は
、
乱
数
の
使
用
を
介
し
て
ラ
ン
ダ
ム
な
要
素
が
組
み
込

ま
れ
、
か
つ
多
様
な
変
数
と
パ
ラ
メ
ー
タ
が
含
ま
れ
て
い
る
の
が
普

通
で
あ
る
の
で
、
こ
れ
ら
変
数
・
パ
ラ
メ
ー
タ
を
広
範
に
操
作
し
な

が
ら
、
各
条
件
下
で
繰
り
返
し
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
行
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
た
と
え
ば
、
仮
想
国
家
に
は
、
政
府
の
支
持
基
盤

や
住
民
の
所
得
水
準
、
外
部
か
ら
の
資
源
流
入
と
い
っ
た
変
数
も
備

わ
っ
て
い
る
が
、
実
際
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
こ
れ
ら
が
さ

ま
ざ
ま
に
操
作
さ
れ
た
。
現
実
世
界
で
は
と
て
も
行
う
こ
と
が
で
き

な
い
、
あ
る
い
は
許
さ
れ
な
い
よ
う
な
大
胆
な
「
実
験
」
を
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
で
何
度
も
行
う
わ
け
で
あ
る
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、
離
散
的
な
デ
ジ
タ
ル
情
報
を
、
ど
れ
ほ
ど
高

性
能
で
あ
っ
て
も
、
有
限
な
数
し
か
処
理
で
き
な
い
。
数
理
的
な
分

析
の
よ
う
に
、
パ
ラ
メ
ー
タ
を
連
続
的
に
網
羅
的
に
扱
う
こ
と
が
で
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自
然
に
起
こ
る
こ
と
だ
し
、
モ
デ
ル
の
ル
ー
ル
や
デ
ー
タ
が
妥
当
で

あ
れ
ば
、
そ
の
こ
と
自
体
は
と
く
に
問
題
に
は
な
ら
な
い
。
む
し
ろ

不
自
然
な
の
は
、
起
き
た
こ
と
を
そ
れ
以
外
起
こ
り
え
な
か
っ
た
も

の
と
し
て
捉
え
る
よ
う
な
、
我
々
を
支
配
す
る
理
解
と
説
明
の
様
式

だ
と
い
え
な
く
も
な
い
。
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
の
世
界
は
、
現
実

世
界
で
起
き
た
こ
と
を
、
多
様
な
可
能
性
の
併
存
・
分
布
の
な
か
に

位
置
づ
け
理
解
す
る
よ
う
な
新
た
な
認
識
の
あ
り
方
に
、
我
々
を
導

い
て
い
く
の
で
あ
る
。

Ⅴ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
か
ら
そ
と
へ

さ
て
、
以
上
で
紹
介
し
た
一
連
の
作
業
は
、
大
部
分
、
私
と
い
う

人
間
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
の
相
互
作
用
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
た
。
実

際
、
北
東
ア
フ
リ
カ
の
国
々
に
関
す
る
文
献
や
資
料
を
探
し
、
他
の

地
域
研
究
者
や
人
類
学
者
が
書
い
た
も
の
を
読
ん
で
こ
れ
ら
の
国
々

に
つ
い
て
思
い
を
め
ぐ
ら
せ
た
以
外
は
、
私
は
も
っ
ぱ
ら
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
と
向
き
合
っ
て
研
究
し
て
い
た
。
つ
い
で
に
白
状
し
て
お

く
と
、
上
記
の
研
究
の
期
間
中
、
私
は
一
度
も
ア
フ
リ
カ
に
足
を
運

ん
で
い
な
い
。

現
地
に
ま
っ
た
く
足
を
運
ば
な
い
よ
う
な
研
究
を
果
た
し
て
「
地

域
研
究
」
と
呼
ん
で
よ
い
も
の
か
、
私
に
は
正
直
わ
か
ら
な
い
。
だ

が
、
こ
の
よ
う
な
研
究
も
、
特
定
の
地
域
や
社
会
で
起
き
て
い
る
こ

と
の
理
解
に
大
き
く
貢
献
し
う
る
こ
と
は
、
こ
の
論
考
を
通
し
て
強

調
し
て
き
た
と
こ
ろ
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
頭
脳
に
根
源
的
な
限
界
を

抱
え
て
い
る
我
々
も
、
愚
直
で
強
力
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
う
ま
く
使

い
こ
な
せ
ば
、
現
地
に
行
っ
て
い
く
ら
悩
ん
で
も
出
て
こ
な
い
よ
う

な
こ
と
を
、
明
ら
か
に
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
の
で
あ
る
。
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
と
は
い
え
、
複
雑
な
社
会
を
見
通
し
よ
く
捉
え
ら

れ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
は
、
研
究
上
有
益
で
あ
る
ば
か
り
か
、
何
よ

り
と
て
も
爽
快
な
こ
と
で
あ
る
。
実
際
、
も
う
ひ
と
つ
白
状
し
て
お

く
と
、
上
記
の
研
究
期
間
中
、
私
は
研
究
を
す
る
の
が
楽
し
く
て
仕

方
な
か
っ
た
。

だ
が
、
だ
か
ら
と
い
っ
て
、
こ
う
し
た
研
究
を
い
つ
ま
で
も
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
と
の
閉
ざ
さ
れ
た
関
係
の
な
か
に
と
ど
め
て
お
く
の
が
よ

い
と
い
う
わ
け
で
も
な
い
だ
ろ
う
。
現
地
に
行
っ
て
も
わ
か
ら
な
い

こ
と
も
あ
れ
ば
、
現
地
に
行
っ
て
初
め
て
わ
か
る
こ
と
も
あ
る
の
で

あ
り
、
両
者
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
そ
れ
に
越
し
た

こ
と
は
な
い
か
ら
で
あ
る
。

や
は
り
自
分
の
経
験
に
即
し
て
い
う
と
、
と
く
に
仮
想
ア
フ
リ
カ

を
支
え
る
Ｍ
Ａ
Ｓ
モ
デ
ル
と
Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
の
妥
当
性
を
高
め
そ
の

内
容
を
豊
か
に
し
て
い
く
う
え
で
、
対
象
を
共
有
す
る
地
域
研
究
者

か
ら
直
接
の
イ
ン
プ
ッ
ト
が
あ
る
方
が
は
る
か
に
望
ま
し
い
。
た
と

え
ば
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の
行
動
ル
ー
ル
の
指
定
に
あ
た
っ
て
、
組
織

や
人
間
に
つ
い
て
置
か
れ
た
仮
定
は
、
北
東
ア
フ
リ
カ
の
組
織
や

人
々
の
実
情
を
き
ち
ん
と
反
映
し
た
も
の
な
の
で
あ
ろ
う
か
。
あ
る

き
な
い
の
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
要
す
る
に
、
パ
ラ
メ
ー
タ
の
値
を

操
作
す
る
に
あ
た
っ
て
、
そ
の
範
囲
を
で
き
る
だ
け
広
く
取
っ
た
う

え
で
、
極
力
多
く
の
数
の
実
行
条
件
を
設
定
し
、
し
ら
み
つ
ぶ
し
的

に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
を

意
味
し
て
い
る
。
一
般
的
に
い
っ
て
、
こ
れ
は
か
な
り
時
間
の
か
か

る
作
業
に
な
る
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
使
う
Ｍ
Ａ
Ｓ
モ
デ
ル
自
体

が
複
雑
で
、
計
算
負
荷
が
大
き
い
と
な
お
さ
ら
で
あ
る
。
た
と
え
ば

私
の
研
究
の
場
合
、
一
通
り
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実
行
し
終
え

る
の
に
、
複
数
の
マ
シ
ン
を
使
っ
て
も
、
半
年
ほ
ど
の
時
間
が
か

か
っ
た
。
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
実
行
速
度
は
、
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
の

行
動
ル
ー
ル
に
お
け
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
組
み
方
の
工
夫
な
ど
で
も

改
善
で
き
る
が
、
よ
り
根
本
的
に
は
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
環
境
に
依
存
し

た
問
題
で
あ
る
。

４
分
析
と
理
解

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
得
ら
れ
た
膨
大
な
量
の
デ
ー
タ
は
、
集

約
し
分
析
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
こ
で
扱
っ
て
い
る
よ
う
な
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
場
合
、
ま
ず
問
題
に
な
る
の
は
、
対
象
と
し
て

い
る
現
実
の
社
会
現
象
の
再
現
性
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
仮
想
の
ス
ー

ダ
ン
で
観
察
さ
れ
る
紛
争
の
展
開
は
、
歴
史
上
の
ス
ー
ダ
ン
内
戦
の

動
態
を
ど
れ
だ
け
正
確
に
捉
え
て
い
る
の
か
と
い
っ
た
問
題
で
あ

る
。
私
の
研
究
で
は
、
記
述
的
な
事
例
研
究
と
の
整
合
性
に
基
づ
き

こ
う
し
た
点
を
判
断
し
た
が
、
紛
争
の
空
間
的
様
態
を
記
述
す
る
よ

う
な
Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
の
整
備
が
進
め
ば
、
よ
り
定
量
的
な
取
り
扱
い

が
可
能
に
な
る
で
あ
ろ
う
。
い
ず
れ
に
せ
よ
、
ま
っ
た
く
再
現
性
が

見
ら
れ
な
い
よ
う
で
あ
れ
ば
、
モ
デ
ル
を
構
成
す
る
変
数
や
論
理
の

見
直
し
を
検
討
す
べ
き
で
あ
る
し
、
再
現
性
が
見
ら
れ
た
と
し
て

も
、
そ
う
い
う
結
果
が
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
条
件
の
ど
の
範
囲

に
お
い
て
観
察
さ
れ
た
の
か
を
慎
重
に
チ
ェ
ッ
ク
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。

こ
こ
ま
で
や
っ
た
う
え
で
、
複
数
の
仮
想
国
家
を
相
互
に
つ
き
あ

わ
せ
つ
つ
、
各
国
の
紛
争
動
態
の
特
徴
的
な
差
異
が
、
民
族
分
布
や

人
口
分
布
と
い
っ
た
各
国
の
デ
ー
タ
に
見
ら
れ
る
ど
の
よ
う
な
差
異

と
ど
の
よ
う
に
結
び
つ
い
て
い
る
の
か
を
探
っ
て
い
く
こ
と
に
な

る
。
こ
う
い
う
骨
の
折
れ
る
作
業
を
経
て
は
じ
め
て
、
対
象
へ
の
理

解
が
得
ら
れ
る
わ
け
で
あ
る
。

た
だ
、
注
意
を
要
す
る
の
は
、
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
往
々
に
し

て
、
現
実
と
整
合
的
な
動
態
だ
け
で
は
な
く
、
現
実
に
は
観
察
さ
れ

な
い
動
態
を
も
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
に
顕
現
さ
せ
る
と
い
う
点

で
あ
る
。
た
と
え
ば
、
仮
想
の
ス
ー
ダ
ン
で
は
、
南
北
分
裂
に
い
た

る
紛
争
動
態
に
加
え
、
北
部
の
中
央
政
府
が
北
部
に
お
い
て
台
頭
す

る
反
政
府
組
織
に
打
倒
さ
れ
る
と
い
う
、
こ
れ
と
は
異
な
る
展
開
も

し
ば
し
ば
観
察
さ
れ
た
。
こ
う
し
た
複
数
の
「
起
こ
り
え
た
歴
史
」

「
パ
ラ
レ
ル
ワ
ー
ル
ド
」
の
併
存
は
、
困
惑
を
招
く
か
も
し
れ
な
い

が
、
確
率
的
要
素
が
組
み
込
ま
れ
た
Ｍ
Ａ
Ｓ
の
モ
デ
ル
で
は
、
ご
く
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ン
ピ
ュ
ー
タ
の
愚
直
さ
に
は
、
そ
れ
で
も
つ
き
あ
い
続
け
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
だ
ろ
う
が
、
そ
の
点
を
考
慮
し
て
も
、
情
報
技
術

の
研
究
ツ
ー
ル
と
し
て
の
「
使
い
勝
手
」
は
、
今
後
も
間
違
い
な
く

向
上
し
て
い
く
は
ず
で
あ
る
。

こ
う
な
る
と
、
問
題
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
に
手
軽
に
い
ろ

い
ろ
と
盛
り
込
め
て
し
ま
う
と
い
う
点
に
な
っ
て
く
る
か
も
し
れ
な

い
。
あ
る
い
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
何
で
も
で
き
る
の
で
は
な
い
か

と
い
う
幻
想
と
い
っ
て
も
よ
い
。
実
際
、
複
雑
な
社
会
を
ま
さ
に

「
あ
り
の
ま
ま
に
」
切
り
出
し
た
よ
う
な
雑
然
と
し
た
モ
デ
ル
で
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
こ
と
も
で
き
る
だ
ろ
う
し
、
デ
ー
タ
を
漫

然
と
集
め
そ
れ
を
漫
然
と
つ
き
あ
わ
せ
て
何
か
結
果
を
出
す
こ
と
も

で
き
る
だ
ろ
う
が
、
そ
れ
で
は
研
究
上
ほ
と
ん
ど
意
味
が
な
い
の
は

い
う
ま
で
も
な
い
。
情
報
技
術
は
、
し
ょ
せ
ん
、
対
象
の
認
識
と
理

解
に
難
儀
す
る
我
々
の
頭
脳
の
限
界
を
補
う
道
具
に
す
ぎ
な
い
の
で

あ
る
。
こ
れ
を
有
効
に
使
う
た
め
に
は
、
複
雑
な
社
会
を
前
に
何
が

重
要
か
を
選
別
す
る
指
針
と
な
る
も
の
が
我
々
の
側
に
必
要
に
な

る
。
結
局
、
強
力
な
デ
ィ
シ
プ
リ
ン
―
―
作
法
と
い
う
意
味
で
も
規

律
と
い
う
意
味
で
も
確
固
と
し
た
学
問
的
裏
付
け
と
い
う
意
味
で
も

―
―
が
こ
れ
ま
で
以
上
に
求
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
あ
ろ

う
。◉

注
＊	

１	

Ｇ
Ｉ
Ｓ
の
入
門
書
と
し
て
は
岡
部
（
二
〇
〇
一
）、
野
上
ほ
か
（
二

〇
〇
一
）、
Ｍ
Ａ
Ｓ
の
入
門
書
と
し
て
は
山
影
・
服
部
（
二
〇
〇
二
）

が
わ
か
り
や
す
い
。

＊	

２	

二
次
に
わ
た
る
ス
ー
ダ
ン
内
戦
の
詳
細
な
展
開
に
つ
い
て
は
、

Johnson

（2003

）
に
く
わ
し
い
。

＊	

３	

こ
の
点
を
理
論
的
に
取
り
扱
っ
た
古
典
と
し
てSchelling

（1978

）
を
あ
げ
て
お
く
。

＊	

４	

人
間
の
思
考
と
言
語
に
依
拠
し
た
認
識
と
理
解
の
様
式
は
こ
れ
に

尽
く
さ
れ
る
も
の
で
は
な
い
。
た
と
え
ば
、
対
象
の
⑤
の
側
面
を
犠
牲

に
し
て
他
の
側
面
を
生
か
す
と
い
う
方
策
も
考
え
ら
れ
る
。
内
戦
研
究

の
文
脈
で
そ
の
典
型
と
い
え
る
の
は
、
前
章
で
取
り
上
げ
た
栗
本
（
一

九
九
六
）
の
研
究
を
は
じ
め
、
紛
争
の
ミ
ク
ロ
な
叙
述
に
徹
す
る
人
類

学
的
な
研
究
で
あ
ろ
う
。

＊	

５	

社
会
科
学
で
使
わ
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
数
理
的
分
析
手
法
は
、
松
原

（
一
九
九
七
）
で
通
覧
で
き
る
。

＊	

６	
artisoc

は
株
式
会
社
構
造
計
画
研
究
所
開
発
・
制
作
の
Ｍ
Ａ
Ｓ
シ

ミ
ュ
レ
ー
タ
で
あ
り
、
研
究
教
育
目
的
で
あ
れ
ば
無
償
貸
与
を
受
け
る

こ
と
が
で
き
る
。
く
わ
し
く
は
、
同
研
究
所
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
（http://

m
as. kke. co. jp/

）
を
参
照
。
ま
た
、
こ
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
使
用
し

た
実
践
的
な
Ｍ
Ａ
Ｓ
の
入
門
書
と
し
て
、
山
影
（
二
〇
〇
八
）
が
あ
る
。

＊	

７	

こ
れ
ら
以
外
に
も
、
Ｇ
Ｎ
Ｉ
や
各
国
の
政
権
の
支
持
基
盤
な
ど
非

空
間
デ
ー
タ
も
用
い
た
（
阪
本 

二
〇
一
一
ａ
：chap. 3

）。

＊	

８	

Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
の
整
備
は
各
方
面
で
近
年
急
速
に
進
ん
で
い
る
。

民
族
集
団
の
デ
ー
タ
に
つ
い
て
も
包
括
的
な
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
構
築
さ

れ
つ
つ
あ
る
（W

eidm
ann et al. 2010

）。

＊	

９	

こ
の
よ
う
な
展
開
の
契
機
に
な
る
か
は
わ
か
ら
な
い
が
、
最
近
に

な
っ
て
あ
る
研
究
所
で
、
平
和
構
築
や
開
発
の
研
究
・
実
務
へ
の
Ｍ
Ａ

い
は
、
北
東
ア
フ
リ
カ
の
紛
争
を
考
え
る
に
は
、
民
族
や
宗
教
や
人

口
と
い
っ
た
要
因
だ
け
で
、
果
た
し
て
十
分
な
の
で
あ
ろ
う
か
。
こ

の
よ
う
な
疑
問
に
つ
い
て
の
対
話
を
通
し
て
、
仮
想
の
ア
フ
リ
カ

は
、
現
実
の
ア
フ
リ
カ
を
よ
り
的
確
に
映
し
出
す
よ
う
に
な
る
で
あ

ろ
う
。

さ
ら
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
の
研
究
と
そ
の
そ
と
の
世
界
と

の
関
わ
り
を
求
め
出
す
と
、
対
象
理
解
を
超
え
た
よ
り
広
範
な
目
的

も
視
野
に
入
っ
て
く
る
か
も
し
れ
な
い
。
私
の
研
究
の
場
合
、
政
策

決
定
者
や
実
務
家
と
の
対
話
の
も
と
、
仮
想
ア
フ
リ
カ
を
よ
り
政
策

的
な
用
途
に
活
用
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。
た
と
え
ば
、
南
ス
ー

ダ
ン
の
独
立
は
、
分
離
後
の
ふ
た
つ
の
ス
ー
ダ
ン
に
持
続
的
平
和
を

も
た
ら
す
の
で
あ
ろ
う
か
。
南
ス
ー
ダ
ン
の
ど
こ
に
援
助
を
注
入
す

れ
ば
、
紛
争
を
効
果
的
に
抑
制
で
き
る
の
で
あ
ろ
う
か
。
仮
想
国
家

を
使
え
ば
、
こ
う
し
た
問
い
を
検
証
す
る
政
策
実
験
を
、
こ
れ
ま
で

と
ま
っ
た
く
同
様
の
手
順
で
行
う
こ
と
が
で
き
る
（e.g., 
阪
本 
二
〇

一
一
ｂ
）。
も
ち
ろ
ん
、
当
面
は
制
度
や
政
策
の
効
果
の
正
確
な
予

測
な
ど
望
む
べ
く
も
な
い
が
、
そ
れ
で
も
、
い
い
加
減
な
思
考
実
験

に
基
づ
く
政
策
論
議
よ
り
は
ま
し
な
は
ず
で
あ
る
。
少
な
く
と
も
、

我
々
の
介
入
に
対
し
て
仮
想
の
世
界
が
し
ば
し
ば
見
せ
る
予
期
せ
ぬ

振
る
舞
い
は
、
現
実
世
界
に
向
き
合
う
我
々
を
、
冷
静
に
謙
虚
に
さ

せ
て
く
れ
る
効
果
が
あ
る
だ
ろ
う
。

い
ず
れ
に
せ
よ
、
今
後
、
情
報
技
術
を
活
用
し
た
研
究
は
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
の
そ
と
の
世
界
に
い
る
さ
ま
ざ
ま
な
人
と
の
つ
な
が
り
の

な
か
に
位
置
づ
け
て
い
く
の
が
有
益
で
あ
る
。
現
地
に
ま
っ
た
く
足

を
運
ば
な
い
よ
う
な
研
究
を
堂
々
と
地
域
研
究
で
あ
る
と
主
張
で
き

る
よ
う
に
な
る
の
は
、
い
わ
ば
ス
タ
ン
ド
ア
ロ
ン
か
ら
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
へ
と
向
か
う
、
こ
う
し
た
展
開
の
な
か
に
お
い
て
で
あ
ろ
う＊

９

。

む
す
び
に
か
え
て

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
持
つ
強
力
な
計
算
能
力
を
地
域
研
究
に
う
ま
く

活
用
す
る
た
め
に
は
、
そ
れ
な
り
に
求
め
ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
の
は

確
か
で
あ
る
。
そ
れ
を
大
き
な
負
担
と
感
じ
る
か
否
か
は
、
そ
の
人

次
第
で
あ
ろ
う
が
、
今
日
進
行
す
る
情
報
技
術
の
革
新
は
、
こ
う
し

た
負
担
を
総
じ
て
減
じ
る
方
向
で
展
開
し
て
い
る
こ
と
は
、
強
調
し

て
お
い
て
い
い
で
あ
ろ
う
。
人
間
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
の
間
の
イ
ン

タ
フ
ェ
イ
ス
が
、
キ
ー
ボ
ー
ド
か
ら
マ
ウ
ス
、
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
へ
と

直
感
化
し
て
い
る
よ
う
に
、
あ
る
い
は
Ｗ
ｅ
ｂ
ペ
ー
ジ
の
作
成
か
ら

統
計
解
析
ま
で
、
定
型
化
さ
れ
た
処
理
が
ほ
と
ん
ど
Ｇ
Ｕ
Ｉ
の
ダ
イ

ア
ロ
グ
と
最
低
限
の
文
字
入
力
で
行
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
よ
う

に
、
Ｍ
Ａ
Ｓ
モ
デ
ル
や
Ｇ
Ｉ
Ｓ
デ
ー
タ
を
扱
う
た
め
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
は
ま
す
ま
す
直
感
化
し
扱
い
や
す
く
な
っ
て
い
く
で
あ
ろ
う
。
同

時
に
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
と
し
て
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
不
断
の
高
性
能

化
は
、
高
速
に
処
理
で
き
る
モ
デ
ル
や
デ
ー
タ
の
範
囲
を
確
実
に
広

げ
て
い
く
で
あ
ろ
う
。
確
か
に
、
こ
の
論
考
で
強
調
し
た
よ
う
な
コ
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Ｓ
の
適
用
を
検
討
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
組
織
さ
れ
、
私
も
参
加
す
る

こ
と
に
な
っ
た
。
そ
こ
に
は
、
ア
フ
リ
カ
の
紛
争
を
専
門
と
す
る
地
域

研
究
者
や
ス
ー
ダ
ン
な
ど
で
勤
務
経
験
を
持
つ
実
務
家
も
参
加
し
て
お

り
、
私
の
研
究
に
対
し
て
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
コ
メ
ン
ト
や
提
案
を
寄
せ

て
い
た
だ
い
た
。
現
在
、
こ
う
し
た
助
言
を
デ
ー
タ
と
モ
デ
ル
に
反
映

さ
せ
る
作
業
に
着
手
し
て
い
る
。
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